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Verschiebevorrichtung 


Die Erfindung betrifft eine Verschiebevorrichtung, insbesondere 
fur Baumaschinen, mit einer Fiihrung, einem Schlitten, welcher an 
der Fiihrung verschiebbar gelagert ist, und einem Stellzylinder 
zum Verschieben des Schlittens, wobei der Stellzylinder eine aus 
einem Zylindergehause ausfahrbare Kolbenstange aufweist . 

erartige Verschiebevorrichtungen kommen beispielsweise an Bau- 
maschinen fur den Tiefbau zum Einsatz, bei welchen etwa ein 
Bohrgerat oder ein Riittler entlang eines vertikalen Mastes durch 
den Stellzylinder vertikai verfahren wird. Uber den Stellzylin- 
der kann so beim Niederbr ingen des Bohrgerates oder des Ruttlers 
eine gewiinschte Druckkraft ausgetibt werden, welche fiir den 
notwendigen Arbeitsf ortschritt sorgt. Insbesondere bei diesem 
Einsatzzweck werden Stellzylinder mit einer groften Hublange von 
bis zu 5 m und mehr benotigt. Dies erfordert entsprechend lange 
Kolbenstangen des Stellzylinders . 

■Aufgrund der groften Lange der Kolbenstange sowie der hohen 
Kraf teinwirkung auf die Kolbenstange besteht bei diesen Ver- 
^ schiebevorrichtungen die Gefahr eines Ausknickens der Kolben- 
stange . 

Urn ein Ausknicken der Kolbenstange mit der notwendigen Sicher- 
heit zu verhindern, ist es bekannt, die Kolbenstange mit einem 
entsprechend groften Querschnitt auszubilden. Dies bedeutet ein 
entsprechend hohes Gewicht und einen entsprechenden Kostenauf- 
wand ftir die Stellzylinder. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, eine Verschie- 
bevorrichtung anzugeben, bei welcher der Gefahr eines Auskni- 



ckens einer Kolbenstange in einfacher Weise zuverlassig entge- 
gengewirkt wird. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch eine Verschiebevor- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte 
Ausfiihrungsf ormen der Erfindung sind in den abhangigen Anspru- 
chen angegeben. 

Die erf indungsgemafle Verschiebevorrichtung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein Stutzelement vorgesehen ist, wel- 
ches sowohl an der Kolbenstange als auch an der Fuhrung oder dem 
Schlitten verschiebbar gelagert ist, und dass zum Sichern der 
Kolbenstange gegen Ausknicken das Stutzelement beim Ausfahren 
^er Kolbenstange bis zu einer vorgegebenen Stut zposit ion an der 
Kolbenstange verschiebbar ist. 

Eine Grundidee der Erfindung liegt darin, an der Kolbenstange 
ein verschiebbares Stutzelement vorzusehen, welches die Kolben- 
stange an einer besonders kritischen Position mit der Fuhrung 
oder dem Schlitten koppelt. Hierdurch wird an der Stut zposi tion 
die Steifigkeit und damit die Sicherheit gegen ein Ausknicken 
erhoht. Im Vergleich zu bekannten Verschiebevorrichtungen kann 
durch die er f indungsgemafie Anordnung des Stiitzelementes bei 
gleicher oder sogar erhohter Knicksicherheit eine durchmesser- 
kleinere Kolbenstange und damit ein kostengunst igerer Stellzy- 
linder verwendet werden. 

Grundsatzlich kann fur die erf indungsgemaBe Verschiebevorrich- 
tung jede Art von Stell zylindern, beispielsweise ein Pneumatik- 
zylinder, eingesetzt werden. Nach der Erfindung ist es aber be- 
sonders vorteilhaft, dass der Stellzylinder ein Hydraulikzylin- 
der ist. Denn gerade Hydraulikzylinder dienen zum Aufbringen ho- 
her Krafte, welche zu einer ent sprechenden Gefahr eines Auskni- 
ckens der Kolbenstange fiihren. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm der erf indungsgemaften Verschie- 
bevorrichtung besteht darin, dass der Stellzylinder einerseits 
an der Fuhrung und andererseits an dem Schlitten angelenkt und 


parallel zur Fiihrung angeorcinet ist. Bei dieser Anordnung wird 
eine gute Kraf tiibertragung durch den Stellzylinder auf den 
Schlitten bei gleichzeitig guter Verschiebbarkeit des Stutzele- 
ment es an der Kolbenstange und der Fuhrung bzw. dem Schlitten 
erreicht. Das Stiitzelement weist vorzugsweise Gleitbuchsen, Ku- 
gelbuchsen oder Gleitschuhe auf, mit welchen das Stiitzelement 
entlang der Kolbenstange bzw. der Fuhrung verschiebbar gelagert 
ist . 

Grundsatzlich konnte das Stiitzelement liber einen leichten Klemm- 
sitz an der Kolbenstange mit dieser verschiebbar sein. Eine be- 
sonders verschleiftarme Ausfiihrung der Verschiebevorrichtung wird 
rf indungsgemaft dadurch erreicht, dass zum Verschieben des 
tiitzelementes ein Mitnehmer an den Schlitten angeordnet ist. 
Der Mitnehmer ist dabei so an dem Schlitten angebracht, dass bei 
Erreichen der Endposition des Schlittens das gleitend gelagerte 
Stiitzelement durch den Mitnehmer bis zu der gewiinschten Stiit zpo- 
sition gefiihrt ist. Bei Einfahren der Kolbenstange kann das 
Stiitzelement in einfacher Weise durch den Kopf der Kolbenstange 
zusammen mit dem Schlitten in die eingezogene Ausgangsposition 
riickgef iihrt werden . 

Nach der Erfindung ist es weiterhin vorteilhaft, dass zum Be- 
grenzen des Verschiebens des Stiit zelementes ein Anschlag an der 
Fuhrung angeordnet ist. Dies ist besonders dann sinnvoll, wenn 
das Stutzelement durch Haftreibung an der Kolbenstange oder 
durch Schwerkraf teinwirkung verfahren wird, beispielsweise wenn 
die Kolbenstange vertikal nach unten ausgefahren wird. Ein An- 
schlag sorgt fur eine definierte Lage des Stiit zelementes in der 
gewiinschten Stiit zposition . 

Fur eine besonders gute Versteifung der Kolbenstange ist es er- 
f indungsgemafl vorgesehen, dass das Stutzelement die Kolbenstange 
vollstandig umgreift. Hierzu kann beispielsweise eine Gleitbiich- 
se verwendet werden, welche auf die Kolbenstange aufgezogen ist. 
Die Gleitbiichse ist dann in einer entsprechenden Lageroffnung 
des Stiitzelementes befestigt. 
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Bei einem einzelnen Stilt zelement ist es zweckmaBig, dass bei 
vollstandig ausgef ahrener Kolbenstange die Stutzposition in der 
Mitte der ausgef ahrenen Kolbenstange angeordnet ist. Dies stellt 
unter Beriicksichtigung des entsprechenden Euler' schen Knickfal- 
les die fur die Knickgefahr kritische Position dar . In dieser 
mittieren Position wird also durch das Stiitzelement die groftte 
Wirkung gegen ein Ausknicken erzeugt. 

Bei besonders groften Hublangen ist es nach der Erfindung vor- 
teilhaft, dass mehrere Stiitzelemente an einer Kolbenstange vor- 
gesehen sind, deren jeweilige Stutzposition zueinander versetzt 
sind. Dies kann etwa durch eine kaskadenart ige Anordnung der 

tiitzelemente mit entsprechend vorgesehenen treppenf ormigen Mit- 
nehmern oder Anschlagen erreicht werden. Auf diese Weise kann 
auch eine sehr lange Kolbenstange von liber 10 m zuverlassig ver- 
steift und abgestutzt werden. 

Grundsatzlich kann die er f indungsgemaBe Verschiebevorrichtung in 
den unterschiedlichsten Gebieten eingesetzt werden. Auch bei 
kleineren Hublangen kann die Erfindung zum Einsatz kommen, wobei 
es im Wesentlichen auf das Verhaltnis zwischen der maximalen 
Stellkraft der Kolbenstangenlange, des Kolbenstangendurchmessers 
sowie der geforderten Knicksicherheit ankoirutit . Da die Anschaf- 
fungskosten von Stell zylindern mit zunehmender Baugroiie erheb- 
lich ansteigen, ist der Einsatz der erf indungsgemaBen Verschie- 
bevorrichtung insbesondere ab Hublangen von 1 m und mehr beson- 
ders wirtschaf tlich. 


Eine hohe Wirtschaf t lichkeit wird er f indungsgemaft bei einer Bau- 
maschine erreicht, bei welcher die Fuhrung an einem im Betrieb 
vertikalen Mast ausgebildet ist und die Kolbenstange entlang des 
Mastes nach unten ausfahrbar ist. Die Verschiebevorrichtung wird 
dabei insbesondere fur Drehbohrgerate zum Erstellen von Griin- 
dungspfahlen im Boden eingesetzt. Das Stiitzelement kann gleitend 
gelagert sein und wird durch die Schwerkraft in die Stutzpositi- 
on bewegt . 


Eine weitere vorteilhafte Anwendung ist bei einer Baumaschine 
gegeben, bei welcher die Fuhrung als ein Innenmakler und der 
Schlitten als ein Aufienmakler ausgebildet sind und die Kolben- 
stange im Betrieb vertikal nach oben ausfahrbar ist. Diese soge- 
nannten Maklervorrichtungen dienen fur sogenannte Rut tier zum 
Einbringen von Pfahlen in lockeren Boden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfiih- 
rungsbespielen erlautert, welche schematisch in den beigefiigten 
Zeichnungen dargestellt sind. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer er f indungsgemafien 
\ Verschiebevorrichtung fur ein Bohrgerat; und 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer er f indungsgemaften 

Verschiebevorrichtung fur einen Makler. 

Gemaft Figur 1 ist eine er f indungsgemafte Verschiebevorrichtung 10 
in einem teilweise darges tell ten Bohrgerat zum Niederbr ingen von 
Bohrungen fur Grundungspf ahle gezeigt. An einem vertikalen Mast 
42, welcher ublicherweise mit einem Oberwagen eines Baufahrzeu- 
ges in Verbindung steht, ist eine als Schiene ausgebildete Fuh- 
rung 12 angeordnet. Entlang der Fuhrung 12 ist ein Schlitten 14 
uber zwei umgreifende Gleiteinrichtungen 15 vertikal verschieb- 
bar gelagert. Auf dem Schlitten 14 ist ein Drehantrieb 44 unter- 
gebracht, mit welchem in bekannter Weise ein Bohrwerkzeug, wie 

I 

etwa eine Bohrschnecke, drehend angetrieben wird. 

Zum Verschieben des Schlittens 14 nach unten mit einer vorgege- 
benen Druckkraft ist ein Stell zylinder 20 vorgesehen. Dessen Zy- 
lindergehause 22 ist am Mastkopf angelenkt, wahrend die im Zy- 
lindergehause 22 ausfahrbar gelagerte Kolbenstange 24 mit ihrem 
Kopf 25 an dem Schlitten 14 angelenkt ist. 

An der zylindrischen Kolbenstange 24 ist ein im Querschnitt dar- 
gestelltes plattenf ormiges Stutzelement 16 uber eine Gleitbuchse 
verschiebbar gelagert. Das Stutzelement 16 erstreckt sich quer 
zur Kolbenstange 24 bis zur Fuhrung 12, an welcher das Stutzele- 


ment 16 uber einen Gleitschuh 18 ebenfalls gleitend verschiebbar 
gelagert ist. Beim Einfahren der Kolbenstange 2 4 in das Zylin- 
dergehause 22 verbleibt das Sttit zelement 16 in der in Figur 1 
dargestellten Lage, bis eine Anschlagsf lache am Kopf 25 der Kol- 
benstange 24 an dem Stutzelement 16 anliegt und dieses beim wei- 
teren Einfahren der Kolbenstange 24 mitnimmt und hoch fahrt. In 
der eingef ahrenen Position der Kolbenstange 24 liegt das Stutz- 
element 16 einerseits an einem Anschlagsf lansch 23 des Zylinder- 
gehauses 22 und andererseits an dem Kopf 25 der Kolbenstange 24 
an . 

Beim Ausfahren der Kolbenstange 24 mit dem angelenkten Schlitten 
14 folgt das Stutzelement 16 aufgrund seiner Schwerkraft der 
^Ausfahrbewegung, bis das Stutzelement 16 in einer vorgegebenen 
Stlitzposition an einem Anschlag 28 an der Fuhrung 12 zur Anlage 
kommt. Das Stutzelement 16 verbleibt in dieser Stut zposition bis 
die Kolbenstange 24 mit dem Stutzelement 14 ihre vollstandig 
ausgefahrene Position erreicht hat, die in Figur 1 dargestellt 
ist. Bei dieser maximalen Hublange besteht grundsatzlich die 
groftte Gefahr des Ausknickens in der Mitte der Kolbenstange 24, 
wobei durch die Positionierung der Stut zelemente 16 an dieser 
kritischen Stelle eine erhohte Sicherheit gewahrleis tet wird. 

Eine weitere er f indungsgemafie Verschiebevorr ichtung 10 ist im 
Zusammenhang mit einer in Figur 2 dargestellten Maklereinrich- 
tung erlautert. In einem im Betrieb vertikalen Aufienmakler 11 
ist eine Fuhrung 12 angeordnet, an welcher entlang ein den In- 
nenmakler bildenden Schlitten 14 vertikal verfahrbar ist. Der 
langliche Schlitten 14 weist bei dieser Maklervorrichtung selbst 
eine Fuhrungsschiene 13 auf, welche in Verbindung mit der Fuh- 
rung 12 eine definierte lineare Bewegung sicher stellt . Am Auften- 
makler 11 ist ein Zylindergehause 22 eines Stellzylinders 20 an- 
gebracht, welcher sich parallel zur Fuhrung 12 und der Fuhrungs- 
schiene 13 erstreckt, wobei die im Zylindergehause 22 gelagerte 
Kolbenstange 24 an ihrem oberen Ende mit dem Kopf des Schlittens 
14 verbunden ist. Ein Stutzelement 16 ist sowohl entlang der 
Kolbenstange 24 als auch entlang der Fuhrungsschiene 13 des 
Schlittens 14 gleitend verschiebbar gelagert. 
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In einer eingef ahrenen Position der Kolbenstange 24 liegt das 
Stutzelement 16 mit seiner Unterseite auf einem Anschlagf lansch 
23 des Zylindergehauses 22 auf, wahrend die Oberseite des Stiitz- 
elementes 16 von einer Anschlagplatte 30 am Kopf der Kolbenstan- 
ge 24 kontaktiert wird. 

Beim Ausfahren der Kolbenstange 24 verbleibt das Stutzelement 16 
zunachst in seiner Lage auf dem Anschlagf lansch 23, bis der 
durch die Kolbenstange 24 nach oben bewegte Schlitten 14 mit ei- 
nem Mitnehmer 2 6 die Unterseite des Sttit zelements 16 kontaktiert 
und dieses nunmehr mit nach oben bewegt. Der Mitnehmer 26 ist 
cdabei derart an dem Schlitten 14 angeordnet, dass in der maximal 
^-ausgefahrenen Position der Kolbenstange 24 das Stutzelement 16 
etwa mittig angeordnet ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist die 
Definierung der Stutzposition noch dadurch unterstutzt, dass ein 
weiteres Nachobenverf ahren des S tiitzelements 16 durch einen nach 
unten gerichteten langlichen Gegenanschlag 29 verhindert, wel- 
cher bei Erreichen der Stutzposition gegen einen Anschlag 28 an 
dem Auftenmakler wirkt. 
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Verschiebevorrichtung, insbesondere fur Baumaschinen, mit 
einer Fiihrung (12), 

einem Schlitten (14), welcher an der Fuhrung (12) ver- 
schiebbar gelagert ist, unci 

einem Stellzylinder (20) zum Verschieben des Schlittens 
(14), wobei der Stellzylinder (20) eine aus einem Zylinder- 
gehause (22) ausfahrbare Kolbenstange (24) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Stutzelement (16) vorgesehen ist, welches sowohl 
an der Kolbenstange (24) als auch an der Fuhrung (12) oder 
dem Schlitten (14) verschiebbar gelagert ist, und 
dass zum Sichern der Kolbenstange (24) gegen Ausknicken das 
Stutzelement (16) beim Ausfahren der Kolbenstange (24) bis 
zu einer vorgegebenen Stiitzposition an der Kolbenstange 
(24) verschiebbar ist. 

Verschiebevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stellzylinder (20) ein Hydraulikzylinder ist. 

Verschiebevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stellzylinder (20) einerseits an der Fuhrung (12) 
und andererseits an dem Schlitten (14) angelenkt und paral- 
lel zur Fuhrung (12) angeordnet ist. 

Verschiebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Verschieben des Stiitzelementes (16) ein Mitnehmer 
(26) an dem Schlitten (14) angeordnet ist. 
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Verschiebevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch ge kenn z e i chnet, 

dass zum Begrenzen des Verschiebens des Stutzelementes (16) 
ein Anschlag (28) an der Fuhrung (12) angeordnet ist. 

Verschiebevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei vollstandig ausgef ahrener Kolbenstange (24) das 
Stutzelement (16) in der Mitte der ausgef ahrenen Kolben- 
stange (24) angeordnet ist. 

Verschiebevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stutzelement (16) die Kolbenstange (24) vollstan- 
dig umgreift. 

Verschiebevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Stut zelemente (16). an einer Kolbenstange (24) 
vorgesehen sind, deren jeweilige Stutzposi tion zueinander 
versetzt sind. 

Baumaschine mit einer Verschiebevorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, 

dadurch ge kenn z ei chnet, 

dass die Fuhrung (12) an einem im Betrieb vertikalen Mast 
(42) ausgebildet ist und 

dass die Kolbenstange (24) entlang des Mastes (42) nach un- 
ten ausfahrbar ist. 

Baumaschine mit einer Verschiebevorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrung (12) als ein Innenmakler und der Schlitten 
(14) als ein Auiienmakler ausgebildet sind und 
dass die Kolbenstange (24) im Betrieb vertikal nach oben 
ausfahrbar ist. 
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